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1 IDENTIFIKACNI UDAJE CELE STAVBY

1.1 UDAJE O STAVBE

Nazev stavby: Rekonstrukce silnic u hraze VD Orlik — PD Etapa 1
SO 025.1 Uprava skalnich vychozt

Misto stavby: Kraj Stredocesky
obec — Solenice, Bohostice

Katastralni Gzemi: Zbenické Zlakovice (606286), Dolni LiSnice (752371), Solenice
(752398)

Stuperi dokumentace: Dokumentace pro provadéni stavby

1.2 UDAJE O STAVEBNIKOVI

Nazev a adresa objednatele: Krajské sprava a udrzba silnic Stredoéeského kraje, p.o.
Zborovské 81/11
150 21 Praha 5

Stavbu zajiStuje: Krajské sprava a udrzba silnic Stredoéeského kraje, p.o.
Zborovské 81/11
150 21 Praha 5

1.3  UDAIE O ZPRACOVATELI DOKUMENTACE

Projektant ¢asti Agile Geotechnics s.r.o.
Na Vyhlidce 286/64, 190 00 Praha 9
ICO: 095 06 705 DIC: CZ095 06 705
tel.: +420 778 486 915
e-mail: petr.tomas@agile-ge.cz
Ing. Petr Tomas
CKAIT 0015019 - IGO0
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2 ZDUVODNENI STAVBY ZDI A JEJI UMISTENI

2.1 NAVAZNOST PROJEKTOVE DOKUMENTACE OBJEKTU NA PREDCHOZi STUPEN DOKUMENTACE,

UCEL ZDI A POZADAVKY — PODKLADY NA JEHO RESENI

Dokumentace navazuje na dokumentaci stavebniho povoleni a fesi detailngji objekt SO 025.1 Upravy skalnich
vychozi v rdmci celé stavby, tj. ,,Rekonstrukce silnic u hraze VD Orlik — PD Etapa 1“.

Utelem této casti dokumentace je navrhnout fedeni zajistujici skalni/zeminové svahy vramci zarezu
projektované rekonstrukce silnice.

Tento objekt je nedilnou soucasti vySe zminéné dokumentace (Rekonstrukce silnic u hraze VD Orlik — PD Etapa
1) a je nutné tyto cinnosti realizovat v rdmci zminéné PD.

Podklady pro vypracovani dokumentace: viz pravodni zprava celé stavby.

2.2 CHARAKTER PREKAZKY A PREVADENE KOMUNIKACE
Resené Gizemi se nachazi vievo po sméru stani¢eni na komunikaci 111/11822.

2.3 UZEMNi PODMINKY
Predmétné zajiSténi svaha se nachazi vievo podél komunikace 111/11882 a je rozdéleno na 3 Gseky.

Usek 1, stani¢eni dle hlavni PD, cca km 0,025 00 — cca km 0,195 00. ReSené Uzemi ramci této ¢asti je kopcovité
a je situovano do prostoru odiezu nad zminénou komunikaci.

Usek 2, stani¢eni dle hlavni PD, cca km 0,450 00 az km 0,540 00. Re$ené Gizemi ramci této ¢asti je kopcovité a je
situovano do prostoru odiezu nad zminénou komunikaci.

Usek 3, stani¢eni dle hlavni PD, cca km 0,665 00 az km 0,700 00. Re$ené Gizemi ramci této ¢asti je kopcovité a je
situovano do prostoru odiezu nad zminénou komunikaci.

2.4 GEOLOGICKE POMERY A GEOTECHNICKE PODMINKY

24.1 Geomrofologické poméry

Podle geomorfologického ¢lenéni CR (Demek et al, 2006) je zajmova lokalita fazena do nasledujicich
geomorfologickych jednotek:

Provincie: Ceska vysocina

Subprovincie (soustava): Il Cesko-moravska soustava
Podsoustava (oblast): [IA Stfedoceska pahorkatina
Celek: [IA-1 BeneSovska pahorkatina
Podcelek: [IA-1B Bfeznicky pahorkatina

Breznicka pahorkatina je charakteristicka sloZitou geologickou stavbou a morfologickou pestrosti. V Gzemi jsou
zastoupeny mirné zvinéné pahorkatinné reliéfy se zbytky holoroviny i vyrazné ¢lenité povrchy, napf. hluboka
Udoli vodnich tokd. Nejvy$sim bodem Breznické pahorkatiny je vrch Pecny (546 m n.m.), nejnize polozenym
mistem je Udoli Vitavy. Okoli komunikace je vyrazné zvinéné. Komunikace vede z udoli Vitavy po
severovychodnim Ubo¢i kopce Bukovice. Ten dosahuje nadmorské vySky 507 m. Z jihu je Uzemi vymezeno
Udolim Vitavy, z vychodu Gdolim LiSnického potoka. Nadmotska vySka popisované komunikace je cca 288 m az
300 m n.n.

24.2 Klimatické poméry

Podle Quittovy klasifikace CR (1971) spada zkoumané Gzemi do mirné teplé oblasti (MT7 a MT10). Ro¢ni
srazkové uhrny se zde pohybuji mezi 600 — 750 mm. Pramérné ro¢ni teploty v oblasti kolisaji okolo 7,0-7,5 °C.
Zamrznd hloubka v oblasti nepresahuje 0,90 m. Pramérny pocet dni se snéhovou pokryvkou kolisa mezi 50 — 80.
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24.3 Geologické a hydrogeologické poméry

2.43.1 Geologické poméry

Predkvartérni podklad je v zajmovém prostoru tvoren metamorfovanymi horninami barrandienského
proterozoika. Z geologického hlediska v oblasti tzv. Jilovského pasma. Zjednodusené je Jilovské pasmo tvoreno
sloZitym komplexem slabé metamorfovanych vulkanickych hornin - ortouruly, metaryolity apod. Jilovské pasmo
tvori pruh stlacenych a ve zna¢né mire téZ metamorfovanych eruptiv, Siroky pramérné 3 km a dlouhy cca 60 km.
Rysem mistnich hornin je skute¢nost, Zze v nich misty prevladaji vyvielinové a misty hned metamorfni znaky.
Jednotlivé horninové typy byvaji zna¢né diferenciovany, ¢ast hornin podlehla pohybové epimetamorféze, ¢ast
hornin pak byla ovlivnéna teplotnimi G¢inky, které zpusobila intruze stfedoceského plutonického komplexu.
Jilovské pasmo je zde zastoupeno leukokratni biotitickou aZz dvojslidnou ortorulou, metaryolitem a amfibol-
biotitickou ortorulou. Horniny vytvari pasy protazené ve sméru JZ-SV. V SZ-V sméru prochézi Uzemim
predpokladany zlom (tektonicky porucha). Uvedené horniny jsou v nezvétralém stavu velmi pevné. Vytvari
strmé svahy pokryté jen slabou vrstvou zvétralin a pfi jejich paté i deluvidlnimi sedimenty.

Kvartérni pokryv je vzajmové (predmétné) oblasti Gpravy svahi tvoren predevsim deluvialnimi sedimenty. Na
zékladé pruzkumnych a laboratornich praci se prevazné jedna o pisek jilovity a jil piscity s kusy a bloky
ostrohrannych a zaoblenych ortorul, metaryolytd apod. dosahujici vel. az 50 cm. Déle se v zajmové oblasti
vyskytuji fluvidlnimi sedimenty (predevsim smérem k LiSnickému potoku). Tyto sedimenty nebyly novymi
prazkumnymi pracemi zastizeny, pouze archivnimi a ziejmé se u Upravy predmétnych svahd nebudou
vyskytovat. Fluvialni sedimenty se dle archivni dokumentace misty misi s deluvialnimi materialy, které u paty
prudkych svahd mohou nabyvat az charakteru suti. Podkladem komunikace jsou navazky tvorené predevsim
premisténymi svahovinami a sedimenty LiSnického potoka. Lokalné se mohou vyskytovat i heterogenni
materidly charakteru stavebni suté. Mocnost navazek, jejich zrnitostni sloZeni, konzistence i ulehlost je dle
archivni dokumentace proménliva.

KVARTER

PT - Padni horizont (lesni hrabanka) - Ize v ramci stavby ocekévat témér v celém rozsahu. Geotechnickym
sloZzenim se jedna prevazné o hliny pis¢ité s organickou pfimési a s Glomky hornin. Jeho mocnost se v rdmci
Useku pohybuje od mocnosti velmi slabého prekryti skalnich Gtvard (cca 5 cm), po mocnosti dosahujici aZ cca
0,3m

AN - Navazky klasického typu ve formé premisténych pavodnich zemin a Glomka stavebnich materiala byly
dokumentovany archivnimi pracemi zejména v tésné blizkosti stavajicich komunikaci a pod ni. Jednd se zejména
o podklady cest a silnic, zasypy terénnich nerovnosti. Jsou prevazné velmi obtizné pouZitelnou pro svoji znaénou
horizontalni i vertikaIni proménlivost. V

DEL — Deluvialni sedimenty — jily piscité a pisky jilovité s kusy a bloky podloznich hornin.

Orientaéni rozsifeni: témér vcelém prostoru zajmového Gzemi, v nékterych Usecich trasy chybi (zejména
elevace skalniho podkladu)

Klastickou slozku tvoFi prevazné Ulomky a stiipky podloznich hornin. Velikost Glomkd hornin v tomto horizontu
se pohybuje od cca 0,5 cm v jemnozrnnéjSich polohach po cca 6 cm. Tento materidl je jakéasi matrix, v které jsou
bloky a kusy vétSich podloznich hornin do vel. i 50 cm. Pfechody mezi jednotlivymi zrnitostmi v zakladni matrix
byvaji vétSinou pozvolné. Celkovd mocnost deluvidlnich sedimentd v iseku 2 a 3 nebyla ovérena, ale je
predpoklad, Ze v nich bude probihat cela Gprava svahd. U Gseku €. 1 bude ¢aste¢né probihat sanace skalnich
vychozu a ¢astecné pravé Uprava svahu v deluviélnich sedimentech. Podle 73 3050 (nepl.)/73 6133 je fadime do
t¥. 4/1-11. Podle CSN 73 1001 (nepl.)/73 6133 jsou prevazné fazeny do tF. S5 aZ F4 (CS, SC, MG apod).

FL — Fluvialni sedimenty nebyly prizkumnymi pracemi zastizeny (pouze archivnimi) a jsou ve sledovaném Gzemi
zastoupeny prevazné pod komunikaci a smérem k LiSnickému potoku. Jsou pomérné mélo vyt¥idéné a jejich
zastoupeni v zajmovém Uzemi je prevazujici:

FL1 — Hliny jilovité, pis¢ité a hlinitopis¢ité jily, podle CSN 73 6133 fazené do t¥. F3, F4, S3, S4 — hlina pis¢ita, jil
pis¢ity, pisek hlinity a pisek jilovity dle €SN 73 6133 odpovidaji tridé téZitelnostil.

FL2 — Hlinito-pis¢ité Stérky, jsou velmi rozsitené a strukturné prevladaji $térky vsech t¥id. Dle €SN 73 6133 tedy
tridy G1, G2, G3, G4, G5. Dle CSN 73 6133 tridy téZitelnosti I-11.

PREDKVARTERN{ PODKLAD (PROTEROZOIKUM, JILOVSKE PASMO)
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Horniny jilovského pasma tvori predkvartérni podklad. Petrograficky se jedna o velmi pestré horniny, kde je
patrny vyvoj od bazi¢téjSich horninovych typt smérem k typim acidnim. Pivodné masivni horniny pestrého
sloZeni byly v dalSim geologickém vyvoji postizeny vrasnénim do dnedni antiklindlni stavby, metamorfnimi
procesy a bridlicnatosti. Koncem paleozoika v souvislosti s intruzi granitickych hornin Stfedoc¢eského plutonu
bylo jilovské pasmo postizeno kontaktni preménou a praniky fady Zilngych hornin (lamprofyry, bazalty a
porfyrity). Tektonicka stavba zajmového Uzemi se vytvarela ve dvou geotektonickych cyklech - kaledonském
(650-550 mil. let) a variském (365-280 mil. let). Jilovské pdsmo ve své dneSni podobé predstavuje soucast
starSiho kaledonského patra, které je zaclenéno do mladsi variské stavby. Hlavni formujici proces predstavovala
kaledonské orogeneze, kterd vtiskla vulkano-sedimentarnimu komplexu jilovského pasma zakladni stavebni rysy
- linearni tvar, vrasova stavba, zbridli¢naténi, regionalni metamorféza. Varisky tektonicky vyvoj mél predevsim
rupturéini charakter a rozlamal tak starSi kaledonské patro, v pficném i podélném sméru, vyznamnymi
horizontalnimi i vertikaInimi posuny na bloky rdzné velikosti. S blizkou intruzi hornin stfedoceského plutonu
souvisi zejména c¢astecnd rekrystalizace hornin jilovského pasma. Bridlinatost (tzv. jilovska klivaz) je
nejnapadnéjSim texturnim prvkem prevazné vétSiny hornin jilovského pasma. Intenzita klivaze je zavisla na
strukture mate¢né (vychozi) horniny a na intenzité regionalni metamorfozy. Z vétsSiho poc¢tu puklinovych
systému jsou dominantni pukliny cca kolmé na bridli¢natost, velké mnozstvi puklin je také kosych. Hustota a
prabéznost puklin je v daném Gzemi zna¢né promeénliva. Jilovské pasmo je svoji horninovou skladbou velmi
pestré a co se tyce jednotlivych hornin, vykazuje znaénou prostorovou proménlivost.

PTZ — ortoruly, metaryolity

Podle stupné zvétrani rozliSujeme:

WS5 - zcela zvétralé jsou tvorené zeminou s povahou eluvialniho rezidua, tfida R6, kde prevazuje Stérk s primési
jemnozrnné zeminy a Stérk jilovity a hlinity, s tfidou tézitelnosti I.

W4 - silné zvétralé jsou drobné Ulomkovité rozpadavé, velikost Ulomka 1 - 3 cm, max. 5 cm, porézni, na
puklinach s povlaky Fe oxidd a hydroxidd, limonitizovana, snadno rozpojitelna, fazena dle CSN 73 6133 do tf. R5,
tézitelnosti I-1.

W3 mirné zvétralé jsou deskovité az tence deskovité odlu¢né, i kusovité rozpadavé, velikost Ulomka do 10 cm,
porézni, na puklinach s povlaky Fe oxidG a hydroxidd, limonitizovana, snadno rozpojitelna, razena dle CSN 73
6133 do tt. R4, téZitelnosti II.

W2-W1 - navétralé az zdravé jsou prevazné kusovité rozpadavé, misty jeSté s povlaky Fe-oxida a hydroxidd na
puklindch, téZce rozpojitelna poklepem kladivka, rfazend k horninam s vysokou pevnosti tf. R3-R2, s tfidou
tézitelnosti lll.

U hornin skalniho podloZi byly rozliSeny nasledujici zony zvétrani ve smyslu odpovidajicim nyni neplatné
CSN 72 1001. Aktualng platna norma €SN EN 1SO 14689-1 zachovava princip ¢lenéni, aviak s odlidnym
alfanumerickym znacenim. Pro zachovani navaznosti na predeSlé etapy prazkumu bylo pouZito nésledujici
¢lenéni hornin:

e rozloZenég, W5 — >75% zvétralych minerald

o silné zvétralé, W4 - 35 - 75% zvétralych minerald
e mirné zvétralé, W3 - 10 — 35% zvétralych minerald
e navétralé, W2 - 3 —10% zvétralych minerald
o zdravé, W1 -0 - 3% zvétralych minerald

2.4.3.2 Hydrogeologické poméry

Z&mové Uzem| spadé pod hydrogeologicky rajon 6320 Krystalinikum v povodi Stredni Vitavy.

Prazkumnymi pracemi nebyla hladina podzemni vody zastiZena a pfedpoklada se, Ze pf¥ipravovany zamér
nebude ovliviiovat.

Ze studia archivni dokumentace vyplyva, Ze v blizkosti LiSnického potoka je podzemni voda védzéna na
hrubozrnné sedimenty. Jemnozrnné usazeniny pisobi jako izolator. Hladina podzemni vody je zde prevainé
volna, méné mirné napjatd. Sedimenty se vyznacuji pralinovou propustnosti. Podzemni voda komunikuje s
povrchovym tokem. Podzemni vody byla zastizena v sondach umisténych podél LiSnického potoka v hloubkach
2,7 — 6,0 m. V podlozi kvartérnich sediment( je obéh podzemni vody omezen na poruchy. Mimo né je skalni
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podloZi nepropustné. Rovnéz zalezZi na charakteru zlomové vyplné, zda jsou poruchy oteviené, uzaviené atd.
Podzemni voda se vyskytuje pouze ve fluviodeluvialnich sedimentech v blizkosti LiSnického potoka.

Hladina podzemni vody byla narazena sondami J29, J31, J33, J36, J38 a J40. Voda je vazéna na pralinové
prostiedi v blizkosti LiSnického potoka.

24.4  Geotechnické zhodnoceni lokality

Geotechnické charakteristiky zemin a hornin vzajmové oblasti byly ziskany na zakladé vysledkd soubort
laboratornich a terénnich zkouSek a jejich statistického zpracovani. Déle byly doplnény archivnimi hodnotami
geotechnickych parametrd materidld obdobného strukturniho a texturniho charakteru i stratigrafického
zarazeni, ziskanymi v prabéhu predchdzejicich prizkumnych praci v zajmovém Gzemi nebo i vgeneticky
analogickych lokalitach, mimo né. Odvozené hodnoty geotechnickych parametrd jednotlivych typa
zemin/hornin jsou shrnuty v nésledujici tabulce €. 1 a maji vSechny v nich uvedené hodnoty hmotnostnich,
pevnostnich a pretvarnych parametrt vzdy povahu mistnich normovych charakteristik, které je ve statickém
posouzeni podle meznich stava nutno redukovat prostiednictvim koeficientd spolehlivosti zakladové pady.

Horninové prostiedi a prislusné geotechnické charakteristiky jsou pritom uvazovany jako kvazihomogenni, tzn.,
Ze je uvaZzovana postupna zmeéna vlastnosti v disledku postupné se snizujiciho stupné navétrani a rozpukani
smérem do hloubky, avSak se zanedbanim dalSiho rozptylu geotechnickych parametrd v dusledku proménlivého
stupné rozpukani, diagenetického zpevnéni atp., jehoZz uvazovani by mélo za nasledek i ¢astecné prekryvani
hodnot geotechnickych parametrd sousednich vrstev. Pro kazdy horizont, charakterizovany stupném zvétrani
W1 az W5, tedy tabulka uvadi vzdy jedinou hodnotu hmotnostnich, pevnostnich a pretvarnych charakteristik.

Z&jmova oblast byla na zakladé rekognoskace terénu rozdélena na 3 Useky.

Usek 1, stani¢eni dle hlavni PD, cca km 0,025 00 — cca km 0,195 00. Reené Gzemi v ramci této ¢asti je kopcovité
a je situovano do prostoru odfezu nad zminénou komunikaci. V tomto Useku byly provedeny 3 kopané sondy
KS1 aZz KS3 a dokumentované dva prirozené skalni vychozy DB1 a DB2 - viz situace prizkumnych praci
(Priloha €. 2). V tomto Useku vychézeji na povrch skalni vychozy tvorené prevazné mirné zvétralymi, navétralymi
aZ zdravymi ortorulami, tiidy pevnosti R4-R2, které jsou ¢aste¢né zarostlé vegetaci a ¢astecné prekryty eluvii,
zvétralymi partiemi a deluvidlnimi sedimenty. Skalni vychozy doporu¢ujeme ocistit od naletové vegetace a od
nesoudrzného podkladu (zvétralych partii, deluvii apod) a zajistit pomoci ocelovych siti. Tam, kde je dostate¢na
mocnost kvartérniho pokryvu, tj, v rdmci vykopovych praci nebudou zastiZzeny skalni horniny (napf. v prostoru
kopané sondy KS2 — dokumentovan pisek jilovity do Grovné nivelety komunikace) doporucujeme svahovani ve
sklonu vyska/délka=H:L=1:1,5-1: 2 (strmé&;jsi svahovani nutno ovéfit stabilitnim vypoétem) a svah nasledné
ochranit geoburikami.

Usek 2, stani¢eni dle hlavni PD, cca km 0,450 00 az km 0,540 00. ReSené Gizemi ramci této ¢asti je kopcovité a je
situovano do prostoru odiezu nad zminénou komunikaci. Zde byla provedena kopana sonda KS4 - viz situace
prazkumnych praci (Priloha ¢. 2) a byly dokumentovany prevazné deluvialni sedimenty charakteru jilu pis¢itého
s kusy a bloky hornin. Zde doporucujeme svahovani ve sklonu vySka/délka =H : L= 1: 1,5 - 1 : 2 (strmé;si
svahovani nutno ovéfit stabilitnim vypoétem) a svah nésledné ochranit geoburikami.

Usek 3, stani¢eni dle hlavni PD, cca km 0,665 00 az km 0,700 00. ReSené Gizemi ramci této ¢asti je kopcovité a je
situovano do prostoru odiezu nad zminénou komunikaci. Zde byla provedena kopana sonda KS5 - viz situace
prazkumnych praci (Priloha ¢. 2) a byly dokumentovany prevazné deluvialni sedimenty charakteru jilu pis¢itého
s kusy a bloky hornin. Zde doporucujeme svahovani ve sklonu vySka/délka =H : L= 1: 1,5 - 1 : 2 (strmé;si
svahovani nutno ovéfit stabilitnim vypoétem) a svah nésledné ochranit geoburikami.

U vSech predmétnych Gsekd doporucujeme odstranéni volné napadanych blokd a kust hornin i nad ramec
upravovaného odrezu, resp. ocisténi skalniho vychozu (tj. ve vysSich partiich svaht) — viz fotograficka
dokumentace (Pfiloha ¢. 6) volné opadanych blokd hornin.

Lokalné byly dokumentované tzv. ,opilé“ stromy - viz fotograficka dokumentace (Pfiloha ¢. 6). Zde
predpokladame, Ze tento jev je vazan pouze na svrchni zvétralé zony a méa lokalni charakter. P¥ipadné tyto
geodynamickeé jevy doporu¢ujeme v rdmci vystavby a po ni monitorovat a p¥ipadné prijmout nezbytna opatieni.
Do prostoru zajmoveé lokality nezasahuji zadné evidované dobyvaci prostory (DP), ani chranénd loZiskova Gzemi
(CHLU) ve smyslu zakona ¢. 44/1988 Sb., 0 ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi v platném znéni.

V narodnim registru svahovych nestabilit CGS — Geofondu nejsou v prostoru zajmové lokality evidovany zadné
zaznamy o vyskytu sesuvd, skalniho ficeni a jinych svahovych pohybech. Nelze tak vyloucit vznik obdobnych
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geodynamickych jeva na strméjSich partiich svahu (predevsim skalniho ficeni) a lokalnich pohybd svrchni
zvétralé zony - viz dokumentované ,,opilé“ stromy — fotograficka dokumentace

Ve smyslu CSN EN 1998-1 (73 0036) o ,,Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni, ¢ast 1 nedosahuje
zajmové Uzemi ani malé Urovné seizmicity, tj. referenéni zrychleni zakladové pady je mensi nez 0,02 g a neni
tedy nutné posuzovat stavebni konstrukce z tohoto hlediska.

V z&jmovém Uzemi nebyly dokumentovany rozsahlejsi oblasti zamokfeni.

Na zékladé studia archivni dokumentace doporucujeme uvaZzovat stupen agresivity XAl az XA2 vlivem mozné
kombinace stupria XAl uhli¢ité a kyselostni a eventuelné siranové agresivity. Je tfeba upozornit, Ze tyto
agresivity plati pro prostredi v kontaktu s podzemni vodou.
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3 PREDPOKLADY STATICKEHO POSOUZENI

Pfredmétem dokumentu je posouzeni nové navrhovanych svahi ve sklonu 1:1,5, které jsou zajiStény
geoburikami.

Pro analyzu chovani konstrukce byl vybran pro kazdy Gsek jeden typicky fez, tj. pro Usek 1, pri¢ny rez v km 0,125
pro Usek 2 pri¢ny ez v km 0,500, pro Usek 3 pri¢ny fez v km 0,675.

Stabilita svahu byla posouzena v analytickém programu ,,GEO 5 2023 - Stabilita svahu* od spole¢nosti Fine.

Geotechnics

4 ZAVER
Stabilita svahu zarezu v ramci rekonstrukce silnice je vyhovuijici pro navrzeny sklon 1:1,5. V rdmci vykopu budou

ovéreny parametry zastizenych zemin. V pripadé odliSnych geologickych poméra, nez jsou vychozi predpoklady
projektu neprodlené kontaktovat projektanta této ¢asti, ktery navrhne nové opatreni.

V Praze, listopad 2022 Ing. Petr Tomas
Autorizovany inzenyr pro geotechniku

CKAIT 0015019 1G00

Agile Geotechnics s.r.o
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5 VYPOCET STABILITY SVAHU PROGRAMEM GEO 2023 — STABILITA

SVAHU

5.1 Usek1
Vypocet stability svahu

Vstupni data (Faze budovani 1)

Projekt

Akce : Orlik

Cést : Zajisténi svahu
Popis : Usek 1
Vypracoval : Ing. Petr Tomas
Datum : 21.11.2022
Nastaveni

(zadané pro aktudlni tlohu)

Stabilitni vypoéty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet zemétieseni : Standard
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Souéinitele redukce zatizeni (F)
Trval& navrhova situace

Stav STR Stav GEO

Nepftiznivé P¥iznivé Nepftiznivé P¥iznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Vo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [] 0,00 [-]
ZatiZenivodou : Yw = 1,00 []

Souéinitele redukce materialu (M)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tieni : Vo = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Y= 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,40 [-]

Rozhrani
. . . Soufadnice bodi rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
1 ' 0,00 7,03 6,82 7,04 10,73 4,44
11,99 3,81 12,07 3,79 12,14 3,78
12,22 3,77 1229 3,78 1237 3,79
12,44 381 1251 384 1353 4,25
14,00 4,44 1475 450 20,00 4,68

-10 -
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Soufadnice bodi rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
2525 487 26,75 4,75 2893 3,88
3253 353 3794 267 40,00 254
2 0,00 4,94 594 387 10,15 311
16,60 2,42 20,00 2,68 2482 2,47
29,32 247 3549 147 40,00 1,24
3 1353 425 1355 343 28,88 342
28,93 3,88
4 0,00 3,03 436 3,33 794 2,42
1242 099 17,08 0,99 20,00 0,68
25,18 095 3198 0,76 37,15 0,27
40,00 0,00
Parametry zemin - efektivni napjatost
c
Cislo Nazev Vzorek Pet f Y
[°] [kPa] [KN/m3]
SALLATALAS
SO0,
1 Stavajici komunikace LR 29,00 3,00 18,00
LR
2 FA4/CS -jl pistity LI U 24,00 10,00 21,00
3 R2 42,00 300,00 26,50
4 FL1 21,00 12,00 19,50
Parametry zemin - vztlak
. n
Cislo Néazev Vzorek Vet ve
[kN/m3] kN/m3] [
SALLATALAS
LR
1 Stavajici komunikace LR 19,00
SR
2 F4/CS - jil pistity LI 22,00

-11-
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Cislo Nazev Vzorek Yeat vs §
[KN/m3] [KN/m3] [-]
~ R R
3 R2 ~ ~ ~ 26,50
~ R R
S S
4RI /9;///0 g 0/; 20,00
) 77
VA

Parametry zemin

Stavajici komunikace

Objemova tiha: y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho treni : s = 29,00 °

Soudrznostzeminy : cef = 3,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 19,00 KN/m3

FA/CS - jil pis€ity

Objemova tiha: y = 21,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnitiniho tfeni: ¢gs = 24,00 °

SoudrZnost zeminy : ces = 10,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : ysgt = 22,00 KN/m3

R2

Objemova tiha: y = 26,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho tieni : ¢ef = 42,00 °

SoudrZznost zeminy : cef = 300,00 kPa

Obj.tihasatzeminy: ygt = 26,50 kN/m3

FL1

Objemova tiha: y = 19,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnitniho treni : s = 21,00 °

SoudrZznost zeminy : cef = 12,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : ysgt = 20,00 KN/m3

P¥ifazeni a plochy

-12 -




Rekonstrukce silnic u hraze VD Orlik — PD Etapa 1
SO 025.1 Uprava skalnich vychoza

Dokumentace pro provadéni stavby

Geotechnické posouzeni stability

[Agile]

Geotechnics

- . Souradnice boda plochy [m] P¥ifazena
Cislo Umisténi plochy .
X z X z zemina
1 1355 3,43 2883 342 , . )
Stavajici komunikace
%‘ 2893 3,88 26,75 4,75
2525 487 20,00 4,68 DAL I
1475 450 14,00 4,44 ':i:’:’:’:’:’:.’:’:’:’,:’:’",
1353 425 R
2 ] 28,88 342 1355 343 U
F4/CS - jil piscity
Ez;z;%ﬁ%?%%%?%?EEzzﬂ 1353 425 1251 384
12,44 381 1237 379 e - -
1229 3,78 1222 377 = — —
12,14 378 1207 379 - -
1199 3,81 10,73 4,44
6,82 7,04 0,00 7,03
0,00 494 594 3,87
10,15 3,11 16,60 2,42
20,00 2,68 2482 247
29,32 247 3549 147
40,00 1,24 40,00 2,54
3794 267 3253 353
28,93 3,88
3 436 3,33 794 2,42 FL1
;% 12,42 0,99 17,08 0,99
20,00 068 2518 0,95 /o///);//w/,/w/,/
3198 0,76 3715 0,27 3//0//0/9//0 /@//Cyg I
40,00 0,00 40,00 124 LALAAL £
3549 147 2932 247
2482 247 20,00 2,68
16,60 2,42 10,15 311
594 3,87 0,00 494
0,00 3,03
4 37,15 0,27 3198 0,76
% 25,18 095 20,00 0,68 R2
- 17,08 0,99 1242 0,99 pewrrswammm
794 2,42 43 333 - ~ -~
0,00 3,03 0,00 -5,00 FEEERERER
40,00 -5,00 40,00 0,00
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Nazev : Zeminy a prirazeni

Faze: 1

¢
t
t
t
t
t
t
t

t
t
t
t
t
t
'

Pritizeni
Eslo| T Sacobent Umisténi | Poeatek = Délka | Sirka  Sklon Velikost
islo sobeni
e 2fm]  xfm]  Im] b[m o[ G.dufFx|Gaz] jednotia
1 pésové proménné napovrchu  x=1500 1=10,50 0,00 20,00 kN/m2
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni
Se zemétiesenim se nepodita.
Nastaveni vypo¢tu faze
Navrhov4 situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocéet 1
Kruhova smykové plocha
Parametry smykové plochy
X= 10,70 [m . ap = -66,09 [°
Stred : [m] Uhly : ! [l
z= 9,36 [m] ap = 13,70 [7]
Polomér : R= 5,73 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 176,73 kKN/m
Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnichsil:  Fy= 72,85 kKN/m

Sumace pasivnichsil :  Fy = 123,95 kN/m

-14 -
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Moment sesouvajici: M, = 417,44 kNm/m
Moment vzdorujici: My = 710,26 kNm/m
Vyuziti: 58,8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypoéet

\ Faze - vypocet: 1-1

v
t
t
t
t
t
t
t
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5.2 Usek2
Vypoéet stability svahu

Vstupni data (Faze budovani 1)

Projekt

Akce : Orlik

Cést : Zajisténi svahu
Popis : Usek 2
Vypracoval : Ing. Petr Tomas
Datum : 21.11.2022
Nastaveni

(zadané pro aktudlni tlohu)

Stabilitni vypoéty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet zemétieseni : Standard
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Souéinitele redukce zatizeni (F)
Trval& navrhova situace

Stav STR Stav GEO

Nepftiznivé P¥iznivé Nepftiznivé P¥iznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Vo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [] 0,00 [-]
ZatiZen{vodou : Yw = 1,00 []

Souéinitele redukce materialu (M)
Trval& navrhova situace

Soudinitel redukce Ghlu vnitfniho tieni : Vo = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Y= 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,40 [-]

Rozhrani
., L , Souradnice boda rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani

X z X z X z
1 0,00 14,73 11,32 11,18 2590 7,28

31,03 386 32,46 3,14 33,78 3,67
34,16 3,83 35,00 3,92 40,00 4,05
45,00 3,92 46,04 365 49,12 249
50,16 2,14 50,79 192 5087 1,92
50,98 1,90 60,00 1,90

-16 -
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Soufadnice bodi rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z | X z | X z
2 0,00 11,98 10,76 798 2421 543
29,17 2,13 33,36 0,00 60,00 0,00
3 32,46 3,14 32,53 1,92 50,79 1,92
Parametry zemin - efektivni napjatost
G
Cislo Nazev Vzorek Pet of Y
[°] [kPa] [KN/m3]
1  Stavajici komunikace - 29,00 3,00 18,00
2 F4/CS -jil pistity I S 2400 10,00 21,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Yeat vs "
[KN/m3] [KN/m3] [-]
1  Stavajici komunikace - 19,00
2 F4/CS - jil piscity I S 22,00

Parametry zemin

Stavajici komunikace

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnit¥niho treni : ¢ef = 29,00 °
Soudrznostzeminy : cef = 3,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygt = 19,00 kN/m3

FA4/CS - jil pis¢ity
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Objemova tiha: y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnit¥niho treni : def = 24,00 °
SoudrZznost zeminy : cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 22,00 KN/m3
R2

Objemova tiha: y = 26,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnitiniho treni : ¢ef = 42,00 °
SoudrZznost zeminy : cef = 300,00 kPa
Obj.tihasatzeminy: ygsr = 26,50 kN/m3

P¥ifazeni a plochy

Cislo Umisténi plochy

PFifazena
zemina

Stavajici komunikace

FA4/CS - jil pis¢ity
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Nazev : Zeminy a prirazeni

Faze: 1

¢
t
t
t
t
t

t
t
t
t
t
|

Pritizeni

Umisténi

Cislo | Typ Pasobeni [

Pogatek
x [m]

Délka
| [m]

Sitka
b [m]

Sklon
al’]

Velikost

g, qu1, fa F, X ‘ 2, Z ‘ jednotka

1 pésové proménné napovrchu

Xx=36,00 1=7,50

0,00

20,00 kN/m2

Nazvy pritizeni

Cislo

Nazev

Doprava

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni

Se zemétiesenim se nepodit.

Nastaveni vypo¢tu faze

Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1 (faze 1)
Kruhova smykové plocha

Parametry smykové plochy

>
11

Stred :

N
1

30,98 [m]
12,59 [m]

Uhly :

-62,61 [°]
8,86 []
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Parametry smykové plochy

Polomér : R= 9,56 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 358,79 kN/m
Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil:  Fy= 149,06 kN/m

Sumace pasivnichsil . Fp= 215,76 kN/m

Moment sesouvajici : My = 1425,00 kNm/m

Moment vzdorujici: My = 2062,62 kNm/m

Vyuziti: 69,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypoéet \ Faze - vypocet: 1-1

¢
t
t
t
t
t
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Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet 1 (faze 2)
Kruhova smykové plocha

Parametry smykové plochy

X = 48,12 [m] . ap = -29,31 []
Stred : Uhly :

7= 78,03 [m] ap = 12,01 []
Polomér : R= 76,44 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 633,59 kN/m
Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnichsil:  Fy= 215,08 kN/m

Sumace pasivnichsil . Fp= 396,87 kN/m

Moment sesouvajici : M, = 16440,40 kNm/m

Moment vzdorujici: M, = 30336,46 kNm/m

Vyuziti: 54,2 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypoéet \ Faze - vypocet: 2-1

¢
t
t
t
t
t
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5.3 Usek3
Vypoéet stability svahu

Vstupni data (Faze budovani 1)

Projekt

Akce : Orlik

Cast : Zajisténi svahu
Popis : Usek 2
Vypracoval : Ing. Petr Tomé&s
Datum: 21.11.2022
Nastaveni

(zadané pro aktudlni tlohu)

Stabilitni vypoéty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypodet zemétreseni : Standard

Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatiZzeni GEO, STR a materialu
Souéinitele redukce zatizeni (F)
Trval& navrhova situace
Stav STR Stav GEO

Nepriznivé Priznivé Nepriznivé Priznivé
Stalé zatizeni : Y = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Vo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [] 0,00 [-]
ZatiZzeni vodou : Yw = 1,00 [-]

Souéinitele redukce materialu (M)
Trval& navrhova situace
Soudinitel redukce Uhlu vniténiho treni : Vo = 1,25 [-]
Soudinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,40 []
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Néazev Vzorek et f Y
[°] [kPa] [KN/m3]
LR
1 Stavajici komunikace i.'i:i,fii:i 29,00 3,00 18,00
SR
2 F4/CS -jil piscity . 24,00 10,00 21,00
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. c
Cislo Néazev Vzorek Pet f Y
[°] [kPa] [KN/m3]
R R
3 R2 ~ 42,00 300,00 26,50
R R
Parametry zemin - vztlak
. n
Cislo Néazev Vzorek Yeat vs
[KN/m3] [KN/m3] | []
9090909
LSS
1 Stavajici komunikace W 19,00
B
2 FA4/CS -jl piscity S L 22,00
R R
3 R2 ~  ~ 26,50
R R

Parametry zemin

Stavajici komunikace

Objemova tiha: y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnitniho treni : s = 29,00 °
Soudrznostzeminy : cef = 3,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 19,00 KN/m3

FA/CS - jil pis¢ity

Objemova tiha: y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho treni : s = 24,00 °

SoudrZznost zeminy : cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 22,00 kN/m3
R2

Objemova tiha: y = 26,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost:  Mohr-Coulomb

Uhel vnitiniho tfeni : ¢ = 42,00 °
SoudrZznost zeminy : Cef 300,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat 26,50 kN/m3

P¥ifazeni a plochy
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- . Souradnice boda plochy [m] P¥ifazena
Cislo Umisténi plochy .
X z X z zemina
1 15,95 2,16 2648 216 _, . . )
Stavajici komunikace
30,21 2,16 28,05 3,02
26,48 315 26,46 3,18 DAL LSS
20,96 332 1596 3,24 ':0::’;':’:.’:2":0’:’:’:’:’:’.’.
1595 3722 SRR
2 26,48 2,16 1595 216 G
F4/CS - jil piscity
15,95 322 1514 3,15
13,63 255 1237 318 e - -
7,19 6,63 511 7,55 — — —
445 784 374 825
0,00 10,30 0,00 8,02
2,03 6,48 355 6,06
3,89 5,63 6,23 4,87
11,10 1,16 1364 1,48
16,85 1,84 1996 1,94
23,85 185 2832 151
30,73 1,13 3293 0,31
35,96 0,00 359 1,01
34,24 055 30,21 2,16
3 32,93 0,31 30,73 1,13 R2
28,32 151 2385 1,85
19,96 1,94 16,85 1,84 pmuwrrsmmmm
13,64 1,48 11,10 116 = -~ -~ =
6,23 4,87 3,80 563 IR
3,55 6,06 2,03 648
0,00 8,02 0,00 -5,00
3596 -5,00 3596 0,00
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Nazev : Zeminy a pfifazeni Faze:1

t
|

Pritizeni
o | T Sacobent Umisténi | Poeatek =~ Délka | Sitka = Sklon Velikost
islo sobeni
il 2fm] | x[ml  Im] biml a[l GOufFX 622 jechotka
1 pasové proménné napovrchu x=17,00 1=8,50 0,00 20,00 kN/m2
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétiesenim se nepodit.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypoéet 1
Kruhova smykové plocha
Parametry smykové plochy
X= 15,15 [m . ap = -54,08 [°
Stred : [m] Uhly : ! [l
z= 21,02 [m] ap = 5,27 [1]
Polomér : R= 18,46 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 390,37 kN/m
Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnichsil:  Fy= 182,10 kN/m

Sumace pasivnichsil :  Fy = 250,33 kN/m
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Moment sesouvajici : M = 3361,55 kNm/m
Moment vzdorujici: My = 4621,13 kNm/m
Vyuziti: 72,7 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypoéet

\ Faze - vypocet: 1-1

'
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